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Wprowadzenie

Nowe odmiany alotropowe wegla, ktore czesto sg okreslane mianem nanomateriatlow
weglowych z powodu swoich rozmiaréw, wywarty ogromny wplyw na wiele dziedzin
nauki i technologii. Nanokompozyty polimerowe to relatywnie nowe materiaty
zawierajagce €O najmniej dwa sktadniki, z ktorych jeden jest w nanoskali.
Nanokompozyty polimerowe moga znaczgco wpltyna¢ na wiele dziedzin zycia. Warto
pochyli¢ si¢ nad polimerami zawierajagcymi nanorurki weglowe (CNTSs), czyli odmiang
alotropowa wegla. CNTs wykazujg $wietne wiasciwosci mechaniczne i termiczne.
Obecnie, prowadzonych jest wiele badan nad udoskonaleniem metod otrzymywania
nanorurek weglowych na skale przemystowsa.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy bylo przygotowanie kompozytow PVA/CNTs z wykorzystaniem réznych
warunkow procesowych oraz zbadanie ich wilasciwosci fizykochemicznych. Zakres
pracy obejmuje synteza folii PVA z dodatkiem CNTs dwiema metodami. Powstale folie
badano za pomocg zaawansowanych technik, tj.: analizy termograwimetrycznej (TGA),
skaningowej kalorymetrii roznicowej (DSC), analizy spektroskopowej w podczerwieni
(FTIR) oraz analizy absorpcji promieniowania w zakresie IR.

Czes¢ teoretyczna

W tej czgsci pracy zawarto podstawowe informacje o PVA i CNTs, tj.: opis
poli(alkoholu winylowego), jego budowe, zastosowanie i wlasciwosci, Opis materialow
weglowych, W szczego6lnosci nanorurek weglowych: zastosowanie, wlasciwosci,
budowe i rodzaje oraz opis nanostruktur hybrydowych, ich wtasciwosci, mozliwosci
wykorzystania, zalety i metody otrzymywania.

Badanie wplywu zawartosci nanorurek weglowych

Czes¢ doswiadczalna

W czgsci doswiadczalnej zawarto doktadny opis preparatyki kompozytow PVA z CNTs
oraz obrazy otrzymanych produktow. W przeprowadzonych badaniach wykorzystano
dwie metody przygotowania kompozytu, dwa rodzaje nanorurek oraz trzy rdzne
stezenia wagowe CNTs w PVA. Opisano réwniez wykorzystane metody badawcze
I urzadzenia, z ktorych skorzystano. Otrzymane probki poddano badaniom
z wykorzystaniem analizy termograwimetrycznej TGA, skaningowej kalorymetrii
réznicowej DSC, analizie spektroskopowej w zakresie promieniowania podczerwonego
(FTIR) oraz analizie absorpcji promieniowania podczerwonego.

Rys.1. Folie PVA z CNTs syntezowane metoda suchg (od lewej z dodatkiem
0,01% CNTs, 0,10% CNTSs oraz 1,00% CNTSs).

Na podstawie techniki DSC oraz analizy spektroskopowej FTIR obliczono stopien
krystalicznosci PVA. Dodatkowo, analiza FTIR pozwolita na identyfikacj¢ rodzaju
wigzan chemicznych wystepujacych w foliach. Po wykonaniu TGA oznaczono
zawarto$¢ wody w probee oraz okreslono stabilno$¢ termiczng produktu.

Whnioski

W wyniku skorzystania z réznorodnych technik analitycznych ustalono, ze na gotowy
produkt ma wptyw sposéb przygotowania kompozytu, stgzenie masowe nanorurek
weglowych oraz rodzaj wykorzystanych nanorurek weglowych. Na podstawie wynikow
badan mozna stwierdzi¢, ze dodatek nanorurek weglowych zmienia niektore parametry
fizykochemiczne poli(alkoholu winylowego). Zmienia si¢ barwa PVA, zdolnos¢
pochtaniania promieniowania IR, krystaliczno$¢ oraz temperatura degradacji
kompozytu. Dla takiej folii z nowymi lub ulepszonymi wtasciwosciami mozna znalez¢
0 wiele wigcej zastosowan niz dla czystego PVA. Uzyskane wyniki badan mozna
wykorzysta¢ do ulepszania technologii tworzenia materiatéw kompozytowych.
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